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Hydropnewnatlaohe Pedorung fOr Fahrzeuge mit var iabler Hutzlast 
Pat ent aameldung 



Me Erf indiing Dezieht sioh auf sine hydropneumtisohe Pederung fiir 
Pahraeuge mit variabler BTutzlaet, umfaasend oinen pneumatischen 
Pederungakarper, der fiber eine Ankopplungsfliissigkeit mit einem 
mit dem Pahrzeuglaufwerk gekuppelten hydraulisohen Arbeitazylinder 
in Verbindung ateht. 

Bei derartigen Pahrzeugen, die beiapielsweiae zwischen Leerge- 
wioht und voller Beladung einen Gewichtsuntersohied von 1 » 5 auf- 
weiaen, werden an die Schwingungsdampfung der Pederung beaondere 
Anforderungen geatellt. Und zwar aoli die Sohwingungadampfung in 
voll beladenem Zuatand mogliohst genau so gut aein wie bei Leer- 
fahrt. 

Zur Sohwingungadampfung ist ea bei derartigen Pederungaayatemen- 
bekannt, in die Leitung zwisohen pneumatiaohem Pederungakorper und 
hydraulisohem Arbeitszylinder eine Droaael einzuaohalten. BemiSt 
mannm dieae Droaael ao, daB aiob fur Leerfahrt gate Mmpfungaver- 
haltniase ergeben, ao aind dieae fiir Vollaat unzureiohend, yiell zwar 
die DruQkdiff erenz vor und hinter der Broaael abaolut geaehen gleioh 
bleibt, aber im VerhSltnia zum mittleren Druok im Arbeitszylinder 
geringer.ist. BemiBt man hingegen die DSmpfung fiir Vollaat, ao iat 
bei geringer Laat oder Leerfahrt die Dampfung zu at ark, ao dafl daa 
Pahrzeug naoh Durohfederung nioht aohnell genug zuriiokfedern kSnnte 
und damit die Peder an wirkaamem Pederweg verliert. Ea ist offen- 
siohtlioh, daB auoh eine Bemesaung der BSmpfung fur mittlere Be- 
lastung nur einen KompromiB bedeutet, aber keine optimale Losung 
daratellt. 
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Hier setzt die* vorliegende Erfindung ein und gibt zur Behebung 
dieses Mangels Mittel an, mit denen eine praktisoh gleichbleibende 
Dampfung uber den ganzen Belastungsbereioh des Pahrzeuges eraSg- 
lioht wird. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dafl ia Yerbindungs- 
weg zwischen Federungskbrper und Irboitszylinder die Parallel- 
schaltung eines beim RiiokflieBen der Ankopplimgsf liissigkeit 
schlieBenden Riickachlagrentils und eines DrosselTentile ait 
variablea Querechnitt eingeschaltet ist, welches Uber einen leben- 
kanal vom Druckraum des Arbeitszylinders unter ZwisoheneohaltuBg 
einer Hilf sdroasel so. gesteuert wird, dafi sein Droaselquersohnitt 
bei steigendem statischem Druck ia Arbeitsraua des Arbeitszylindera 
kleiner wird* Dur^sh entsprechende Ausbildung des variablen Drossel- 
ventils ist es durch die Erfindung moglich, ttber den gesaaten Last- 
bereioh optiaale Mapfungsyerhaltnisse zu erhalten. 

Von besonderea Vorteil ist hierbei, dafi zur Erreichung dieses Zieles 
weder ein Eingriff in die pneumatisohe Pederungseinheit nooh in den • 
Arbeit szylinder erforderlich Int. Beide-konnen also freiziigig nach 
sonstigen wichtigen Gesichtspunkten ausgebildet werden, insbesondere 
laflt sich auch der pneuaatisohe PederungskSrper auf seiner durch 
andere Gesichtspunkte bestiaaten (Jrofle halten. Auch wenn ein Pe- 
derimgskcJrper ait einer Mehrzahl von Gasblasen verwendet wird, die 
zur Erzielung eines groBen Arbeitsbereiches erforderlich sind, ge« 
nligt ein einziges Drosselventil^ Die Erfindung ermoglicht auch eine 
leichte AnpaBbarkeit der Daapfung an verschiedene Pahrzeugtypen ait 
untersohiedlichen Lastbereiohen, denn je nach Pahrzeugtyp ist nur 
ein entsprechendes Drosselventil aus einer Reihe lagermaBig zu 
haltender Typen auszuwahlen und parallel zum Rtickschlagventil zwi- 
schen Pederungskorper und Arbeit szylinder einzufugen* ^ 

Die Erfindung wird naohfolgend an Hand des in der Zeichnung teil- 
weise schematisoh veransohauliohten Ausfuhrungsbei??pif%les er- 
lautert t 
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D«r Druekraim 1 des Arbei*«zyllnde3?8 2, dex ttDer aeinen Kolben 5 
•n •iaes Sohwenkfttm od«r der Aphs. eines Hades angreift, ist ttber 
die Leitimg 4 ttnd das RttokschlagTentil 5 ni* dem Federungakorper 6 
▼erbuaden. tJber die Leitungen 7 und 8 liegt ztm Riickaohlagventil 5 
dM wiable Drosselrentil 9 parallel. Zu seiner Steuerung dient 
•ia hydrattlisoher Hebenkanal 10, der eine Drosselstelle 11 besitzt. 

iBJterhAlb d*S ProaselgehSuses 9 befindet aioh ein gegen den Druck 
der Feder 12 versohiebbarer DrcsselkSrper ij. Dieser ist an seinem 
linken Ende als Hydraulikkolben ausgebildet und kann duroh den Druok 
der in dem Uebenkanal 10 bef indlichen Hydraulikf lussigkeit naoh reohta 
rewohoben werden. Die Drossel 11 dient hierbei dazu, die schnellen 
Druoktoderungen zurilokzuhalten, die beim Ein- und Ausfedem in der 
Iieitung 4 bzw. im Druokraum 1 auftreten. Auf den DrossdLkSrper 13 
wirkt demgemaa nur der statisohe Drudk ia Druokraum 1, der seiner- 
Sfits Toa Beladungszttstaad des Fahrzeuges abhilngt, aber auch duroh 
«ottS*ige langsame Xnderungav z,B. bei Kurrenfahrt, beeinfluBt wird. 

In der Abbildung ist daa Drosselventil filr geringe Belastung oder 
Leerfatet des Pahraeuges gezeloliaet. Die beim Ausfedem duroh die 
Leituag e ia den VentilkSrper 9 gelaagende Hydraulikflttssigkeit 
atrSat duroh den Zentralkaaal 14 dea KBrpers 13 und duroh den ko- 
niaohen fiiagraum 15 "lit relatiT groBea Quersohnitt, sowie die Lei- 
tuag 7 und die Leitung 4 ia den Dimokraum 1 zuriiok. 

lat hiagegea daa Fahrzeug toII beladen, so ist der KSrper 13 naoh 
reohta Teraohobea und uater der Ausgangsbohrung fiir die Leitung 7 
befiadet aioh eia Teil des KSrpera 15 ait wesentlioh groBerem Durch- 
measer. Dadurch ist aber fur das von 8 naoh 7 rttckstrSmende Hydraulik- 
ai ein wesentlioh kleinerer Drosselquersohnitt gegeben als Torher, so 
daa im Endeffekt auch fiir den Belastungszustand des Fahrzeuges die 
erforderliohe D&apfung ia Federungssystem gewahrleistet ist. 

Bs ist offensichtlieh, dafl die Art der variablea Drossel 9 bier nur 
als Beiapiel zu werten ist. Fiir sie kSnnen alle an aioh bdcannten 
Droaseln dieser Art verwendet werden, derea Quersohnitt duroh eine 
Hilf •kraf t TerSnderbar iat . 0 0 9 83 5/1488 
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Patentanspruohi 

Hydropneumatisohe Pederung fur Pahrzeuge variatler Uutzlast, 
umfassend einen pneumatisohen Federungskorper, der iiber eine 
Ankopplungsfliissigkeit ait exnem mit dem Pahrzeuglaufwerk ge- 
kuppelten hydraulischen Ar"beitszylinder in Verbindiing steht, 
dadurch gekennzeichnet, dafl im Ver- 
bindungsweg zirisclaen Federungskorper (6) und Arbeitszylinder (2) 
die Parallelschaltung eines "beim EuckflieBen der Ankopplungs- 
fliissigkeit sohlieSenden Ruckschlagventils (5) und eines Drossel- 
ventiXs (9) mit variablem Drosselquerschnitt eingesohaltet ist, 
welches iiber einen Nebenkanal (10) vom Druckraum (1) des Arbeits- 
zylinders (2) unter Zwischenschaltung einer Hilfsdrossel (11 ) so 
gesteuert wird, daB sein Drosselquersohnitt bei steigendem sta- 
tischem Druck im Arbeitsraum des Arbeit szylinders kleiner wird« 
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